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Pea (pisum sativum) Englsh

General

Due to its flower structure, the pea from the Eastern Mediterranean belongs to the papilionaceae family
(fabaceae; out of date: papilionaceae), which are combined in the leguminous plants (leguminosae)
category together with other families due to the special flower structure (legumes; 9).

The papilionaceae family world wide comprises approx. 700 species with about 17,000 types and occur as
(climbing / twining) herbs, bushes or trees. The roots develop so-called root nodules which contain sym-
biotic bacteria of the rhizobium species and which are able to fixate nitrogen from the air which is why
some types are also planted for green manuring. Many types prefer earth with low nitrogen and high lime
content.

The pisum (pea) species is one of the old agricultural crops of the temperate latitudes known since the
early Stone Age which is planted in numerous sorts.

The pea shows typical herbaceous growth whereby it is included with the remodelled leaf primordiums for
twining with the climbing varieties.

It is an important edible plant. The seeds (10) have no endosperm and both the cotyledons they contain
show high protein and fat contents.

Flower structure

The typical member of the papilionacae family (12) is only symmetrical in one (vertical) plane and is thus
zygomorphic. The double perianth consists of five green sepals (8) on the outside which are basically some-
what fused with each other. The calyx is slightly bell-shaped and the dorsal is a little saccate.

There are also five alternate (on the lacuna) unequal large, white, green-stemmed petals which can be
recognised by descending aestivation.

The free rear / upper petal forms the banner (vexillum; 1) Both the free leaves (alae; 2) are at the front / on
the side and enclose both the lower two petals fused at the edges yet free at the peak of the keel (carina; 3).
The forward facing keel (carina) encloses ten stamens (male parts) and the top ovary.

The filaments of nine of the ten stamens form a right-angled, open at the top, fused tube (4) around the
median ovary (5) while the tenth stamen covers this opening with a free filament. The anthers (anthers; 11)
are free and open inwards as the style lengthens and the flower opens.

The ovary is only formed from one top carpel (5) which is fused with itself. The tip of the carpel forms the
almost 90° sterile, lower, open tube-shaped style whose distal area has so-called style hairs (7, yellow part)
on the top / inward facing strip. The fertile papillose stigma area is limited to the extreme tip (13).

Pollination

The stigma is in practically the same position as the style hairs so that foreign pollen brought from the
abdomen hair coat of the insect can adhere to the sticky papillae of the stigma.

After the alternate pollination and fertilisation in 2 rows on the ovules on the placenta (6), the progeny (9)
matures into a typical pod (legumes) which opens doublefolded on the growth seam of the carpel and in
the area of the downward facing back nerve on the dorsal side and ventricide. The calyx (8) remains on the
progeny.

The flowers are in a cluster of one to three. They give off the scent of honey and are frequented for pollina-
tion by rather strong types of bees (apioideae) for removing the nectar as the petals close tightly. The flower
visitors land on the horizontally aligned keel (3) where a quick release / cleaning mechanism is triggered

by the weight and resulting pressure of the landing insect. The anthers (anthers; 11) clamped in the keel
empty themselves towards the inside and the pollen is concentrated through the opening at the tip of the
keel on the style hairs and wiped off on the abdominal hair coat of the visitor to the flower.



English
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Banner (vexillum)

Leaves (alae)

Keel (carina)

Filament tube (tube made of fused filaments)
Carpel (carpel)

Ovules

Style (stylum) with style hairs (yellow area)
Calyx (calyx consisting of 5 sepals)

Mature progeny = pod (legumes)

Mature seeds

Anthers (anthers)

Papilionaceus plant (complete flower)
Stigma (stigma)

Pea (pisum sativum)



Erbse (Pisum sativum) Deutsch

Allgemeines

Die aus dem ostlichen Mittelmeergebiet stammende Erbse gehort wegen ihres Bliitenbaus in die Familie
der Schmetterlingsbliitler (Fabaceae; veraltet: Papilionaceae), die zusammen mit anderen Familien auf
Grund des speziellen Fruchtbaus (Legumen; 9) in der Ordnung der Hiilsenfriichtler (Leguminosae) zusam-
mengefasst sind.

Die Schmetterlingsbliitler umfassen weltweit ca. 700 Gattungen mit etwa 17.000 Arten und treten als
(kletternde / rankende) Krauter, Straucher oder Biume auf. Die Wurzeln entwickeln so genannte
Wurzelknollchen, die symbiotische Bakterien der Gattung Rhizobium enthalten und in der Lage sind,
Luftstickstoff zu fixieren, weswegen einige Arten auch zur Griindiingung angepflanzt werden. So bevor-
zugen viele Arten stickstoffarme, kalkreiche Boden.

Die Gattung Pisum (Erbse) ist eine schon seit der jiingeren Steinzeit bekannte alte Nutzpflanze der gema-
Bigten Breiten, die in zahlreichen Sorten angepflanzt wird.

Die Erbse zeigt typischen krautigen Wuchs, wobei sie mit den zu Ranken umgebildeten Fiederblattern zu
den kletternden Vertretern gehort.

Sie ist eine wichtige Nahrungspflanze. Die in ihren endospermlosen Samen (10) enthaltenen beiden
Speicher-Keimblatter weisen hohe Eiweigehalte und auch Fettgehalte auf.

Aufbau der Bliite
Die fiir die Familie typische Schmetterlingsbliite (12) besitzt nur eine (senkrechte) Symmetrieebene, ist also
zygomorph. Die doppelte Blitenhiille besteht aulen aus fiinf griinen Kelchblattern (8), die basal etwas mit-
Biamnadeh verwaehgendenithifer Kelch ist leicht glockenartig geformt, dorsal ein bisschen ausgesackt.
Alternierend (auf Liicke) dazu stehen die fiinf ungleich groBen weiBen, griin geaderten Kronblitter, die
absteigende Knospendeckung erkennen lassen.
Das freie hintere / obere Kronblatt bildet die groBe Fahne (Vexillum; 1). Nach vorn / seitlich zeigen die
beiden ebenfalls freien Fliigel (Alae; 2) und schlieBen die an den Randern verklebten, an der Spitze jedoch
freien beiden Kronblattelemente des Schiffchens (Carina; 3) ein.

fchen hiillt zehn Staubgefde sowie den oberstandigen Fruchtknoten ein.
Die Filamente (Staubfaden) von neun der zehn Staubgefae bilden eine nach oben offene verwachsene
rechtwinkelig abgeschnittene Rohre (4) um den medianen Fruchtknoten (5), wobei das zehnte Staubblatt
mit freiem Faden (Filament) diese Offnung bedeckt. Die Staubbeutel (Antheren; 11) sind frei und 6ffnen
sich nach innen mit Langsspalten.
Der Fruchtknoten wird aus nur einem oberstandigen Fruchtblatt (5) gebildet, das mit sich selbst verwach-
sen ist. Die Fruchtblattspitze bildet den fast im Winkel von 90° stehenden sterilen unten offenen rohren-
formigen Griffel, dessen distaler Bereich auf der nach oben / innen weisenden Leiste eine sogenannte
Griffelbirste (7, gelber Teil) besitzt. Der fertile papillose Narbenbereich beschrankt sich auf die duBerste
Spitze (13).

Bestaubung

Die Bliiten stehen zu eins — drei in einer Traube. Sie verstromen Honigduft und werden zur Bestaubung
von eher kraftigeren Bienenarten (Apioideae) zur Nektarentnahme aufgesucht, da die Kronblatter fest
schlieBen. Die Bliitenbesucher landen auf dem waagerecht ausgerichteten Schiffchen (3), wo durch das
Gewicht und den so entstehenden Druck des landenden Tieres ein Schnell- / Biirstenmechanismus ausge-
I6st wird. Die in gespannter Position im Schiffchen liegenden Staubbeutel (Antheren; 11) entleeren sich
nach innen und der Pollen wird durch die Offnung an der Spitze des Schiffchens wie aus einer Spritze auf
der Griffelbiirste konzentriert und in der Bauchbehaarung des Bliitenbesuchers abgestreift.

Die Narbe befindet sich nahezu in derselben Position wie die Griffelbiirste, so dass mitgebrachter fremder
Bliitenstaub aus der Bauchbehaarung des Tieres an den klebrigen Papillen der Narbe haften bleiben kann.
Nach der Bestaubung und der Befruchtung der abwechselnd in 2 Reihen an den Placenten ansitzen-

den Samenanlagen (6) reift die Frucht (9) zu einer typischen Hiilse (Legumen) heran, die sich an der
Verwachsungsnaht des Fruchtblattes und im Bereich des nach unten weisenden Riickennervs dorsizid und
ventrizid 2-klappig 6ffnet. Der Kelch (8) verbleibt an der Frucht.



Deutsch Erbse (Pisum sativum)

Fahne (Vexillum)

Flugel (Alae)

Schiffchen (Carina)

Staubfadenrohre (Rohre aus verwachsenen Filamenten)
Fruchtblatt (Carpell)

Samenanlagen

Griffel (Stylum) mit Griffelbiirste (Gelber Bereich)
Kelch (Calyx aus 5 Sepalen)

Reife Frucht = Hiilse (Legumen)

Reife Samen

Staubbeutel (Antheren)

Schmetterlingsbliite (Gesamtbliite)

Narbe (Stigma)
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Guisante (Pisum sativum) Espaiol

Caracteristicas generales

El guisante procedente del Mediterrdaneo oriental, por la estructura de su flor, pertenece a la familia de las
papiliondceas (Fabaceae; ant.: Papilionaceae), que, junto con otras familias, por la estructura especial de
su fruto (Legumen; 9), se incluye en el orden de las leguminosas (Leguminosae).

Las papilionaceas comprenden aproximadamente 700 géneros en todo el mundo, con cerca de 17.000
especies, y se presentan en forma de hierbas (trepadoras / enredaderas), arbustos o drboles. Las raices
desarrollan los denominados tubérculos radiculares, que contienen las bacterias simbiéticas del género
Rhizobium y son capaces de fijar el nitrégeno del aire, por lo cual algunas especies también se plantan
como cultivo de cobertura. Asi, muchas especies prefieren suelos calcareos con un bajo contenido de
nitrégeno.

El género Pisum (guisante) es una planta atil, ya conocida en la Edad de Piedra, de anchura moderada, de
la que se planta varias clases.

El guisante muestra un crecimiento herbaceo tipico, por lo cual pertenece a las plantas trepadoras, con las
hojas pinnadas convertidas en zarcillos.

Es una planta nutritiva importante. Los cotiledones depdsito que se encuentran en sus semillas sin endo-
sperma (10) tienen un contenido elevado de albtimina y materia grasa.

Constitucion de la flor
La flor papilionécea tipica de la familia (12) posee solamente un plano de simetria (vertical) y es, por tanto,
zigomorfa. El periantio doble consta de cinco sépalos verdes en el exterior (8), que se unen basalmente. El
caliz tiene una forma ligeramente acampanada y es un poco dentado en el doegaill
De manera alterna (en los huecos) se encuentran los cinco grandes sépalos blancos veteados de verde, que
permiten distinguir la cobertura descendiente del botdn.
ﬁl%asﬁ)rﬂgﬁ%trri%mglﬂ)‘éﬁ@mﬂ)??ﬂﬁ'ma la gran hoja bandera (hoja superior; 1). Hacia delante / transver-
salmente aparecen también las dos alas libres (alas; 2) y encierran ambos elementos del pétalo de la quilla
(carina; 3) pegadas por los bordes pero con los extremos libres.

a diez estambres, asi como el ovario stpero.
Los filamentos (filamentos estaminales) de nueve de los diez estambres forman un conducto (4) connato,
cortado, inclinado hacia la derecha y abierto por arriba alrededor de los ovarios medianos (5), por lo cual
el décimo estambre con filamento libre (filamento) cubre este orificio. Las anteras (11) son libres y se abren
hacia dentro a través de fisuras largas.
El ovario se forma sélo a partir de un carpelo stipero (5), que es concrescente consigo mismo. La punta del
carpelo forma el pistilo estéril tubular con un dngulo de casi 90° y una abertura inferior, cuya zona distal
sobre el borde que sefiala hacia arriba / dentro tiene una denominada estera (7, parte amarilla). La zona
papilosa del estigma, fértil, se reduce al extremo mas externo (13).

Polinizaciéon

El estigma se encuentra casi en la misma posicion que la estera, de modo que el polen de otras plantas
transportado por los animales en el pelaje del abdomen hasta las papilas pegajosas del estigma puede
quedarse adherido.

Tras la polinizacion y la fecundacion de los ovarios (6), que se alternan en 2 filas junto a las placentas,
madura el fruto (9) hasta convertirse en una vaina tipica (legumbre), que segrega dorsalmente y ventral-
mente a través de 2 valvulas en la soldadura de la adherencia del carpelo y en la zona de los nervios poste-
riores. El cdliz (8) permanece en el fruto.

Las flores crecen en ramos de entre una y tres flores. Emanan olor de miel y son buscadas para la poliniza-
cion por las abejas mas fuertes (Apioideae) para recoger el néctar, puesto que los pétalos se cierran fuerte-
mente. Los visitantes se posan sobre la quilla colocada horizontalmente (3), donde, mediante el peso y la
presion que mantiene el insecto que se posa sobre ella, se produce un mecanismo rapido de la antera. Las
anteras en posicion relajada que se encuentran en la quilla (anteras; 11) se vacian hacia dentro y el polen
se concentra a través de la abertura en el extremo de la quilla como si saliera de una jeringuilla y se libera
sobre el pelaje del abdomen del insecto visitante.



Espaiol Guisante (Pisum sativum)

1 Hoja bandera (hoja superior)

2 Alas

3 Quilla (carina)

4 Conducto de filamentos (conducto de filamentos connatos)
5 Carpelo

6 Ovulos

7 Pistilo (estilo) con estera (zona amarilla)
8 Caliz (caliz de 5 sépalos)

9 Fruta madura = Legumbre (Legumen)
10 Semillas maduras
11 Anteras
12 Papilionaceas (leguminosas)
13 Estigma
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Pois (Pisum sativum) Frangais

Généralités

Le pois, originaire de la Méditerranée, appartient, en raison de la forme de ses fleurs, a la famille des papi-
lionacées (Fabaceae; archaisme : Papilionaceae), faisant partie, avec d’autres familles en raison de la forme
de leurs fruits spécifique (Légumes ; 9) a la famille des Iégumeuses (Leguminosae).

Les papilionacées comportent environ 700 espéces d’environ 17 000 types et se présentent sous la forme
d‘herbes, de buissons ou d’arbres (plantes grimpantes / rampantes). Les racines développent des nodules,
contenant une bactérie du genre Rhizobium, capables de fixer I‘azote atmosphérique, certaines espéces
étant par conséquent utilisées en tant qu‘engrais vert. Cest pourquoi de nombreuses espéces préférent les
sols pauvres en azote atmosphérique et riche en calcaire.

L'espéce Pisum (pois) est une plante utile depuis I'age de la pierre, plantée sous de nombreuses formes.

Le pois présente une croissance typiquement herbacée, appartenant a la famille des grimpants avec ses
feuilles pennées se développées en vrilles.

Elle constitue une plante alimentaire importante. Les deux cotylédons contenant les graines angiospermes
(10) présentent une teneur élevée en protéines et en matiéres grasses.

Développement de la fleur

La papilionacée (12) caractéristique de la famille ne comporte qu’une seule zone symétrique (verticale), elle
est donc zygomorphe. La double corolle papilionacée se constitue de cinq sépales (8), réunis a la base. Le
sépale présente une forme en cloche, et est Iégerement bombé sur sa paroi dorsale.

Les pétales en forme de couronne, inégaux, blancs et aux nervures vertes, laissent apparaitre la couverture
du bouton descendante.

Le pétale dorsal / supérieur forme I'étendard (Vexillum ; 1). Deux pétales avant / latéraux forment les deux
ailes libres (Alea; 2) et recouvrent les deux parties de pétale soudées au niveau des bords mais libres au
niveau de la pointe, formant la caréne (carina ; 3).

La caréne enveloppe 10 étamines et I'ovaire.

Les filets de neuf des dix étamines forment des tubes (4) coupés et soudés sur leur coté droit et ouvert ver
le haut, autour de I'ovaire médian (5), la dixiéme étamine recouvrant cette ouverture avec le filet libre. Les
antheres (11) sont libres et s'ouvrent vers l'intérieur de maniére longitudinale.

Les ovaires sont formés d’un seul carpelle (5), fermé sur lui-méme. L'extrémité du carpelle forme le style en
forme de colonne ayant un angle de presque 90°, stérile et ouvert sur le bas, dont la zone distale comporte
le pistil (7, partie jaune) sur la partie supérieure / vers I'intérieur. La zone fertile du stigmate en forme de
papillon se réduit a la pointe la plus extréme (13).

Pollinisation

Le stigmate se trouve dans la méme position que le pistil, de sorte que le pollen étranger puisse adhérer au
pelage de l'insecte a I'aide des papilles collantes du stigmate.

Apreés la pollinisation et la fécondation des 2 rangées d’ovules (6) situées dans la zone placentale, le fruit (9)
mdrit et se transforme en gousse (Iégume), lequel s'ouvre en deux valves, dorsale et ventrale, au niveau du
stigmate du carpelle et dans la zone du nerf dorsal orienté vers le bas. Le calice (8) reste sur le fruit.

Les fleurs se trouvent dans une grappe, a hauteur d’une - trois. Elles dispersent un parfum de miel et sont
recherchées pour la pollinisation d‘abeilles de type solides (Apoidea) en vue de la collecte de nectar, car les
pétales se referment solidement. Les abeilles atterrissent sur la caréne (3) disposé verticalement, le poids

et la pression ainsi formés de I'animal qui atterrit, entrainant un mécanisme de brossage. Les anthéres (11)
situées en position tendue dans la caréne se vident vers l'intérieur et le pollen est concentré sur le pistil par
un effet de pulvérisation a travers 'ouverture a I'extrémité de la caréne, et récolté grace au pelage ventral
de l'abeille.
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Etendard (vexillum)

Aile (Alea)

Caréne (carina)

Etamine (compose d‘un filet)
Carpelle

Ovules

Style (stylum) et pistil (partie jaune)
Calice (composé de 5 sépales)
Fruit mar = gousse (Iégume)
Graines mires

Anthére

Papilionacée (fleur entiére)
Stigmate (Stigma)

Pois (Pisum sativum)
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Ervilha (Pisum sativum) portugazs

Generalidades

A ervilha, planta origindria da regido oriental do Mediterraneo, pertence a familia das papilionaceas
(fase-olaceas; antes: papilionaceas) devido a forma das suas flores. Junto com outras familias que
possuem o mesmo tipo especial de fruto (legumes; 9), as papilionaceas estao catalogadas na ordem das
leguminosas. As papilionaceas abrangem aproximadamente 700 espécies em todo o mundo, com cerca
de 17.000 variedades, englobando ervas (trepadeiras), arbustos e arvores. As suas raizes desenvolvem
certos nddulos pequenos onde vivem bactérias em simbiose, da espécie rizobio, que lhes permitem fixar
o0 nitrogénio atmosférico, razao porque algumas espécies sao plantadas também como adubo verde. Por
esse motivo, muitas espécies preferem solos calcarios, pobres em nitrogénio.

A espécie Pisum (ervilha) é uma planta antiga e popular de climas temperados, conhecida desde os
primér-dios da idade da pedra, da qual atualmente € cultivada em uma grande variedade de tipos.

A ervilha apresenta crescimento tipico das herbaceas, pertencendo ao grupo das trepadeiras gracas as
suas gavinhas.

Representa uma importante fonte de nutrientes para a alimentagdao. Ambos os cotilédones contidos nas
suas sementes (10) desprovidas de endospermas apresentam altas reservas de amido e 6leos.

Estrutura das flores . ) ) ) .
amilia a que pertence, apresenta um sé plano de simetria (verti-

cal), sendo, portanto, zigomorfa. O invélucro duplo é formado externamente por cinco sépalas (8) verdes,
entrelagadas e semi-unidas na base. O célice possui uma forma que lembra um sino, sendo ligeiramente
anpdpildadacea (IR)ieqdersatacteriza a f

De forma alternada (entre os espacos) encontram-se as cinco pétalas de tamanho irregular, brancas e com
filamentos verdes, que permitem entrever a cobertura crescente dos botoes.

A pétala posterior e superior livre forma o grande estandarte (vexilo; 1). As duas pétalas (asas; 2) igual-
mente livres apontam para os lados e para a frente, incluindo os dois elementos das pétalas da naveta
(carena; 3), livres na ponta, mas colados nas beiradas.

A naveta que aponta para a frente envolve dez estames assim como os botdes superiores do fruto.

Os filamentos (feixe) de nove dos dez estames formam um tubo de corte quadrado aberto na parte de cima
(4) em volta do gineceu (5), sendo que o décimo estame com filamento livre cobre essa fenda. A porcao
sacular com graos de pélen (antera, 11) € livre e abre-se para dentro por fendas alongadas.

0 gineceu é formado por um tnico carpelo (5) stipero, entremeado por ele mesmo. A ponta do carpelo
forma a porgao filamentosa aberta em baixo e estéril do estilete que se encontra em um dngulo de quase
90°, em cuja area distal encontra-se o ovario (7, parte amarela), sobre um tubo voltado para cima e para
dentro. A area fértil e papilhosa do estigma limita-se a ponta extrema (13).

Polinizacao

0 estigma encontra-se quase na mesma posi¢ao que o ovario, de tal forma que o pélen de outras flores
trazido pela pelagem na barriga do inseto fica preso no papilho pegajoso do estigma.

Apos a polinizagdo e a fecundacao dos 6vulos (6) assentados na placenta em 2 filas de modo intercalado, o
fruto (9) madura, formando uma vagem tipica (legume) que se abre em forma de 2 valvas dorsais e ventrais
na unido do carpelo e na zona do nervo posterior que aponta para baixo. O calice (8) permanece no fruto.
As inflorescéncias formam um cacho de uma a trés flores. Emanam um olor a mel e, para a polinizacao

e posterior extracao do néctar, sdo visitadas principalmente por abelhas do tipo forte (apideos), ja que as
pétalas ficam firmemente fechadas. Os visitantes posam sobre a naveta (3) em posicao horizontal, dispa-
rando um mecanismo rapido com efeito de escova através do peso e da pressao produzida pelo inseto. As
porgdes saculares de pélen (anteras; 11), que se encontram em posicao tensionada na naveta, sao esvazi-
adas para dentro e o pélen é concentrado através da fenda que existe na ponta da naveta como se fosse
injetado sobre o ovario, raspando a pelagem da barriga do inseto visitante.
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Portugués
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Estandarte (vexilo)

Asa (asa)

Naveta (carena)

Feixes (tubos de filamentos unidos)
Carpelo (carpelo)

Ovulos

Estilete (estilete) com ovario (drea amarela)
Calice (calice de 5 sépalas)

Fruta madura = vagem (legume)
Sementes maduras

Porcao sacular (anteras)
Papilionaceas (flor completa)
Estigma (estigma)

Ervilha (Pisum sativum)

15



Pisello (Pisum sativum) Haliano

Informazioni generali

Il pisello originario dell’area del Mediterraneo orientale appartiene, per la struttura del fiore, alla famiglia
delle Fabacee (meno conosciute anche come Papilionacee), che insieme ad altre famiglie sono comprese
nell’ordine delle Leguminose per via della particolare struttura del frutto (legume; 9).

Le Fabacee comprendono circa 700 generi con circa 17.000 specie in tutto il mondo e si presentano come
piante erbacee (rampicanti), arbusti o alberi veri e propri. Le radici sviluppano i cosiddetti noduli radicali,
che contengono batteri simbiotici del genere Rhizobium e sono in grado di fissare I'azoto atmosferico.
Alcune specie sono pertanto coltivate per la pratica del sovescio. Molte prediligono terreni poveri di azoto e
piuttosto calcarei.

Il pisello & un’antica pianta commestibile, conosciuta fin dalla pit recente eta della pietra e coltivata alle
latitudini pit temperate in numerose varieta.

Essa mostra un tipico sviluppo erbaceo, mentre se le foglioline sono modificate in cirri, la pianta appartie-
ne alla varieta rampicante.

Si tratta di una pianta importante per I'alimentazione: i due cotiledoni contenuti nei semi (10) privi di
endosperma hanno un elevato contenuto di proteine e grassi.

Struttura dei fiori

L'esemplare di Fabacea (12) tipico della famiglia possiede un solo piano di simmetria (perpendicolare) ed &
quindi zigomorfo. Il doppio involucro del fiore comprende all’esterno cinque sepali (8) verdi, parzialmente
saldati insieme alla base. Il calice & leggermente campanulato e un po’ insaccato nella parte posteriore.

A questi si alternano (in ordine sfalsato) i cinque grandi petali bianchi con venature verdi della corolla, in
cui & riconoscibile una disposizione digradante dell'infiorescenza.

Il petalo libero posteriore/superiore costituisce il vessillo (1). Le due ali (2) libere sono rivolte in avanti e
lateralmente e racchiudono i due petali della carena (3) saldati ai bordi e liberi all'estremita superiore.

La carena, rivolta in avanti, contiene dieci stami e I'ovario supero.

| filamenti staminali di nove dei dieci stami formano un tubo (4) concresciuto, aperto verso I'alto e tagliato
ad angolo retto intorno all’ovario (5), mentre il decimo chiude questa apertura con il filamento libero. Le
antere (11) sono libere e si aprono verso I'interno con fessure longitudinali.

L'ovario € composto da un solo carpello supero (5) concresciuto. L'estremita superiore del carpello costitu-
isce lo stilo sterile disposto quasi perpendicolarmente, aperto nella parte inferiore e avente forma di tubo,
la cui area distale sul prolungamento rivolto verso I'alto/all'interno possiede una sorta di spazzola (7, parte
gialla). La zona fertile e ricca di papille dello stigma € limitata all’estremita superiore pili esterna (13).

Impollinazione

Lo stigma si trova all’incirca nella stessa posizione della spazzola, in modo tale che il polline portato
dall’esterno e depositato tramite la peluria dell'addome dell’insetto rimanga attaccato alle papille dello
stigma.

Dopo I'impollinazione e la fecondazione degli ovuli (6) alternati su due file sulle placente, il frutto (9) matu-
ra in un tipico baccello (legume), che si apre in due lungo le linee di sutura dorsale e ventrale del carpello
e nella zona della nervatura dorsale rivolta verso il basso. Il calice (8) rimane nel frutto.

I fiori, da uno a tre, sono riuniti in infiorescenze a grappolo, emettono un profumo dolciastro e per
I'impollinazione richiedono insetti del genere degli apidi (Apioideae) piuttosto robusti per il prelievo del
nettare, poiché i petali della corolla si chiudono saldamente. Gli insetti si posano sulla carena (3) disposta
orizzontalmente, sulla quale il peso e la pressione generata dalla presenza dell’animale produce un mec-
canismo rapido di spazzolamento. Le antere (11), che si trovano in tensione sulla carena, si svuotano verso
I'interno e il polline va a concentrarsi sulla spazzola tramite I'apertura all’estremita superiore della carena,
come attraverso una siringa, e si deposita nella peluria del’addome dell’insetto.
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Haliano Pisello (Pisum sativum)

Vessillo

Ali

Carena

Tubo filamentoso (tubo composto da filamenti saldati insieme)
Carpello

Ovulo

Stilo con spazzola (area gialla)
Calice (formato da 5 sepali)

Frutto maturo = pisello (legume)
Semi maturi

Antere

Fabacee (infiorescenza complessiva)
Stigma
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I R (Pisum sativum) B

TV RO, BENEEERRE (BR; 9) OEENSHY AT (Fabaceae © UL IF Leguminosae ; 1< 1&
Papilionaceae) DIEMITH D ENDHDET,

N ARHSHFRATH 700 B, 17,000 FEH D, EKR, SAKLCT, \—TELTEDNZEHHDET. R
&, RREVSTRIROEBZRR LT T, RUAICEERTL SERZEE CEDEDIHEMELS UTHFEL
TWBTes, LWKDH DY XEIDIEMIFRIEDIHICHEZ SNDTEHHDET ., HLDOERKMEERTAHK
DESLEVETEEFHET .

IVRDIE, AHRERTENSHISNTVDEFHAOEDNSORENDVLEDT, FESKICEZSNTUL
FY. IV RVGRHEBENEERNMEY T, BNV TV RIEEREEEDIITCEDLSICEAICHRULET,
IVRYRBEELRBRENELTERSNTSED, & (10) FARALZERHCT, BHORFERSVINOEE
IEf%Z% < SATVET,

feniss

NABOEYOE (12) OFBELT, EERTCHDITEDRETENET, BHIEFZET, SHAICIF 5D
DIFDOER (8) HidHbh, BEHROEMIMSLTNET ., BRAEFT, DFNCEANESATVOET, T
FHZEBEVHERERORICIEAE TROTEHIRER D 5 MOERDEFELE T, SKOERE, 3BEICHITS
N, TNENKRESEELDET,

B LDEAICE 1 MOKESHFERD, BOXSICIIBEH>TVET (R ; 1). HWIROEE (BEFH;
3) BEIASICHD, 2 WHHIBIRDER (8 ; 2) ICHAFNTVET, sisZzaVES (BFHR) & 10
RO UNEFSHBDOFEZWMOEHET

10 A 9 RO ULRDTEARIE, BTG UHZLRLTCVWET, COHEIFEOTEES (5) TLEAICER
[CEDD, FERTIFEEHILTER 4) EEDFRT, —75, 10 XEDEUREFF DL S ULTTE
AT, HOROMICHAELTVET. F (1) &, EENMBTTELRHLCON, ARIICAIITHEETY. F
ElE BEULRZ 1 DOLELSERENET.

IDEDFERE, #90° [CHNOIEERDERZTRL, ZOEREFEROBHOSOTEAAEES (7 BEL
B) EEDNTVNET. LIERENZER T DHEIF, &Em (13) [CBRENET,

26

HRBIFRRICHEHBEMRLFACMEICHDDT, BEROEMOWEDL SEFNIHEBBDIERD, EROEE
HDHIREICHETDIENTREICKEDTT . 2, LI, BBE (6) LOHKZTDDRIERHE
FETHDER 9) [CHARLET. IRDHAATDE, DEOBEMHOSMEALE T, E (8) FDELEICHE
bEI,

ElF, 1~ 3 @ACISRI—ZHRMULET . BERDSTRBINDEEFIHVWEDZHRS, & (apioideae) =
ZHDHICFOIABE T . BHEZRDS EECE, KEICHALEBERICERLET, TUT, BREES
FORUTIFSNDIS, F (1) EREHBHULE T, BFEBICKDEESNARICAN > THD, 1Bk
[FEEDIEERICH HWETHLERSNE T,
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rOpOX (Pisum Sdfivum) Russian

O6wme ceenexns

Ponom 13 06nacTi BOCTOUHOTO CPeam3eMHOMOPbS, TOPOX MO CTPOEHMIO CBOETO LIBETKA OTHOCMTCS K CEMEMCTBY
morbinbkossix (Fabaceae; yerap.: Papilionaceae), kotopsie Bmecte ¢ apyrimm ceMemcTBamm Ha ocHose
ocoboro ctpoeHus nnopa (606 - Legumen; 9) obvenuHersl B otpan 60608bIx (Leguminosae).

CeMeltcTBO MOTBINLKOBLIX MO BCEMY MUpY oxaarbiaeT okono 700 ponos, kotopsie Bkmtouatot okono 17 000
BMIOB, €70 NPENCTABUTENIMM SBSOTCS (nonsyume / BblowmMecs) TPABbI, KyCTAPHMKM MW aepesbs. Ha mx
KOPHSX PA3BMBAIOTCS TAK HA3bIBAEMbIE KOPHEBbIE KNyGEHbKM, KOTOPbIE CONEPXKAT cMMbHoTUYeckme BakTepum
pona pusobiuym (Rhizobium) 1 obnanator ceoiicTBOM 30AEPXKMBATL ATMOCHEPHBIM 30T, NO3TOMY HEKOTOPbIE
BMObI KyNbTUBMPYIOTCS TAKXKE C LIEMbIO MONyYeHNs 3eNeHOro ynobperms. Tak, MHOTME BUIbl NPennounTatoT
6enHbie a30TOM, M3BECTKOBLIE MOYBbI.

M3BecTHbIl ele B APEBHME BPEMEHA, C POHHErO KAMEHHOTO Beka, ropox (Pisum) otHocuTes k ymepeHHo
PACMPOCTPAHEHHBIM TEXHUYECKMM PACTEHUAM W KYNbTUBMPYETCS B BUAE PA3NMYHBIX COPTOB.

TOpOX SBNFETCS TUMMUHBIM TPABIHUCTBIM PACTEHMEM, C NPEOBPA3IOBAHHBIMU B YCUKM MEPUCTBIMM NUCTbAMM, M
OTHOCHTCS K NPEACTABMTENSM BLIOLMXCS PACTEHM.

Topox - ueHHas nuwesas kynsTypa. Ero nuwenHbie sHpocnepma cemena (10) umetor ase cemanonu, kotopsle
conepxar 6onblIoe KonMuectBo 6enKos M XMPOB.

CrpoeHue useTka

TUAKYHBIN ANS CEMEMCTBA MOTbINbKOBbIX LBETOK (12) MMeeT ToNbko 0AHY MOCKOCTh CUMMETPMM
(ropmsoHTanbHyto), 1 sBnseTcs, Takum 06pazom, suromopdHbim. [BOMHOM OKONOUBETHUMK CHAPYXKM COCTOMT
U3 NATM 3€NeHbIX YawenncTtMkoB (8), KOTOPbI€ B OCHOBAHMM HECKO/bKO CpacTaroTCs Me)KJ:ly CO6OIZ. L‘IQLLIG‘JKG
HEeMHOro HaNoMMHaeT no q)opMe KONOKOJbYMUK, C 3GﬂHeFI CTOPOHbI OHA HECKONLKO BbINAYMBAETCS.

3eneHbIMKU NPOXMIKAMM, NenecTkos BEHUYMKA, KOTOPbIE MMEIOT HUCXOoAsLLee MOYKOCNOXEeHHMEe.

Ceob6oaHbil 3a0HMM/BEPXHMM Nenectok BeHunka obpasyet Gonbloi pnar (Ve
xillum; 1). Bnepen/ 6ok

HanpasneHbl 0Ba Takxe cBoBoaHbIX nenectka-kpsina (Alae; 2), oHM okpyXaloT ABA CPOCLIMECS MO KPATM M
cBobogaHble B 06NACTH BEpXyLIKM Nenectka, coctaensolme nogouky senunka (Carina; 3).
O6patyeHHas Bnepen NOAOYKA OKYTLIBAET NECATb MbifbLEBbIX MELIKOB, O TAKXKE BEPXHIOKO 30BA3b.

ThIYMHKM (TbIYMHOUHBIE HUTH) DEBSTM M3 NECATU MbINbLEBBIX MELIKOB OBPA3YIOT OTKPBITYIO CBEPXY, CPOCILYIOCS,
NPAMOYTOMbHO ycedeHHyto TpybKy (4) BoKpyr pacnonoxeHHoOM B LeHTpe 3aBs3u (5), npu 3ToM ecstas ThiumHKA
cB060AHOM HUTbIO (prnameHToM) sakpbisaet naHHoe oteepctue. MeinbHukm (Anthera; 11) ceobontbl m
OTKPbIBAKOTCS BHYTPb MPOAOMNbLHBIMM LENSMA.

3aBs3b 06pasyeTcs NLLb 13 ONHOTO BEPXYLIEYHOTO NnoponmucT1ka (5), kotopsif cpactaetcs cam ¢ coboit.
Bepxywka nnoponuctika obpasyer pacronoxeHrHsii noutn noa yrmom 90° crepuiibHbIM OTKPbITbINM CHU3Y
TPY6UQATHIF NECTMK, AMCTATNbHAS YACTb KOTOPOTO HA HAMPABIEHHOM BBEPX / BOBHYTPb KDOMKE MMEET TaK
HO3bIBAEMYIO LETOUKY NECTMKA (7, 4aCTb, OTMeYeHHAs xenTbiM useToM). MnonopoaHas Gyropuyaras obnacts
PbIfbLA OTPAHMYMBAETCS COMOM BHeLHel BeplumHoi (13).

OnbineHue

B OJ:IHOIZ I'pO3J:ll4 OT OAHOro oo TPeX LBETKOB. OHM MUCTOYAKOT Me.ElOBbllji 3anaxX U B Lenax onbiieHnd nocewaroTcs
ons c6opa HekTapa, ckopee Bcero, Hanbonee cHbHLIMM NPeAcTaBuTenamu nuenmhbix (Apidae), nockonsky
nenecrtkm BeHYMKa nnoTHO COMKHyTbI. HOCSTMTEI‘IM LIBETKOB CAQOATCd HO rOpM3OHTOHbHO pClCI'IOﬂO)KeHHle
nopouky (3), rae non aericTBMeM BeCa M BOSHMKAIOLWETO TAKMM OBPA3OM AABNEHMS CARSILErOCs HACEKOMOTO
BOHYCK(]}OTCSI I'Ipy)KMHHbIe/LLLeTOLIHbIe MeXAHU3Mbl ONbINEHUS. HC]XOJJSILLlMeCﬁ B HOTSIHyTOM NMONOXeHMM B NoaoYKe
nbinbHMkK (Anthera; 11) onoposHSIOTCS BHYTPS, U MbiNbLA YEPe3 OTBEPCTUE BEPXYLUKM NOROYKM pachbinsercs,
KaK m3 LIJI'IpMLlQ n KOHLleHTpMpyeTCﬂ HQ WeTo4YKe NecTtmka, oCbinasCb C BOJTOCKOB 6PI'OLI.IKQ HACEKOMOTrO,
noceTnBLlUEero UBeTok.

Pblﬂbl_l,e HaxXogmTca NoYvtT™ B TOM Xe NO3MUMMU, YTO U LLEeTOUKA NeCTMKd, TaKUM 06p030M, nepeHeceHHaﬂ C JleerX
LIBETKOB MbINbLA C BONTOCKOB HQO 6pK)LLIKe HACeKoMoro I'IpMCTGeT K IMNKUM COCOYKAM pbl]'lbLl,GA

ﬂocne onbiNeHna n OI'IHOJ:I,OTBOpeHMH pOCI‘IO]‘IO)KeHHI:IX HO cemMgHocCue nonepeMeHHo B 2 pSIJ:I,G cemManoyek (6)
cospesaet nnoa (9) B Bune TMnmuHoro 606a (Legumen), koTopbIst OTKpbIBaETCS BYMS CTBOPKAMM MO GpIOWHOMY
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Russian rOpOX (Pisum Sa'l'ivum)

wey (MMHMS cpacTaHmMs NNOROAMCTHKA) M cBepXy BHM3 B 0bnacti ciuHHoro wea. Yaweuka (8) octaetcs Ha
nnoge.

Onar (Vexillum)

Kpsino (Alae)

JNonouka (Carina)

ThlumHouHas Tpy6Ka (Tpy6ouKa M3 CPOCLIMXCS ThIYMHOK)
Mnogponuctuk (Carpellum)

Cemsnouka

Mectuk (Pistillum) ¢ wetoukon (yuactok, o6osHaueHHbIN XenTbim)
Yaweuka (Calyx) u3 5 yawenucrmkos

3pensitt nnoa = 606 (Legumen)

3penoe cems

MembHmk (Anthera)

MortsinskoBbiit usetok (Bech uBetok)

Poinsue (Stigma)

VO ONOO AN WN —

S8 =3
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